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Dual electric motor drive with planetary gearing 
Abstract: 

ni^.KSr®'' outPu; apparatus (100) includes an engine (102). a double-pinion 
planetary gear (110). a first motor (MG1). and a second motor (MG2). A ring gear 
liJ^lVo^ plane ary carrier (126). and a sun gear (112) of the double-pinion 
planetary gear (110) are respectively linked with a crankshaft (104) of the engine 
(102), a drive shaft (108), and the first motor (MG1). The engine (102) the 
f^A^n?? ^^^i^' double-pinion planetary gear (110), and the first motor 
(MG1) are arranged sequentially along an axis running from the front to the rear 
«f IHi'l- ^"^^2) is required to output a greater torque than 

SfAo! u^* L'V^^^ accordingly has a larger size The secorJd motor 
(MG2) IS, however, disposed closer to the engine (102) and thereby has a 
sufficient margin in the diametral direction. This configuration reduces the size of 
the whole power output apparatus (100). 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Lastabgabeeinrichtung 

@ Eine Lsstabosbeeinrichtung (100) hat etnen Antrietemotor 
(102), ein Planetengetrieba der Ooppelplanetanrederbauart 
(110), einen arstan Motor (MG1) und einan 2waitan Motor 
(M62). Ein Rmgrad (114)« ain Ranatantrigar (126) sowie ain 
Sonnanrad (112) das Planatangotnabas dar Doppalplanatan- 
radbauart (110) sind jaweils mit einar Kurbelwelle (104) dea 
Antriebsmotors (102), aine Antriabswelle (108) sowia dam 
eraten Motor (MG1) in Wirkaingriff . Oar Antriabsmotor (102), 
dar zwaita Motor (MG2), daa Planetangatriaba dar Doppal- 
planatenradbauart (110) und dar arate Motor (MG1) aind In 
diasar Raihanfotga In ainam vordaran Baraich daa Kraftfahr- 
zaugaa endang dar Achae angaoidnat, walcha von dam Bug 
bis zum Hack vartauft EGr dan zwaitan Motor (MG2) ist as 
^ arfordariich. da8 diaaar ain grSBeras Drahmoment ui Jenaa 

Cdaa arstan Motors (MG1) abgibt wobai diaaar foigiich eine 
gro&ere Baugrofie hat. Der zwaita Motor (MG2) tat jadoch an 
der Stella angaordnet* walcha naher zu dam Antriabamotor 
(102) iiegt, wodurch diaser einen auarelchenden Splelraum 
in dar diametralen Richtung hat. DIese Konfiguration verrin- 
gert die GrdBe der geeamten Lastaiigabaeinrichtung (100). 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Last- 
abgabeeinrichtung und insbesondere auf eine Lastabga- 
beeinrichtung fur das Abgeben einer Last (beispielswei- 
se einer Kraft bzw. eines Drehmoments) auf eine An- 
triebswelle. 

Bekannte Lastabgabeeinriditungen fur das Ausfuh- 
ren einer Drehmomentwandlung einer Last, die von ei- 
nem Motor abgegeben wird und fur das Ausgeben der 
umgewandelten Last auf eine Antriebswelle umfassen 
eine Kombination aus einem fluidbasierenden Drehmo- 
mentwandler mit einem Gangwechselgetriebe. Bei dem 
Drehmomentwandler sind eine Eingangswelle und eine 
Ausgangswelie nicht voUstandig lastgekoppelt Dies be- 
wirkt ein Schlupfen zwischen der Eingangswelle und der 
Ausgangswelie und fohrt zu einem Energieverlust ent- 
sprechend dem Schlupf. Der Energieverlust wird ausge- 
drftckt durch das Produkt aus der Umdrehungsge- 
schwindigkeitsdifferenz zwischen der Eingangswelle 
und der Ausgangswelie und dem Drehmoment, welches 
auf die AusgangsweUe ubertragen wird und wird als 
Warme verbraucht 

In einem Fahrzeug, welches solch eine Lastabgabe- 
einrichtung als dessen Energiequelle darin montiert hat 
verringert zu dem Zei^unkt, wenn eine signifikant gro- 
Be Last bzw. Leistung erforderlich ist, beispielsweise 
zum Zeitpunkt des Startens des Fahrzeugs oder des 
Bewegens des Fahrzeugs auf einer aufwSrts gerichteten 
Kurve bei niedriger Geschwindigkeit, ein grofier Ener- 
gieverlust in dem Drehmomentwandler in unerwQnsch- 
ter Weise die Leistungs- bzw. Energieeffizienz. Selbst in 
einem stationaren Antriebszustand betr&gt die Effizienz 
der LastQbertragung in dem Drehmomentwandler nicht 
100%, wobei die Kraftstoffverbrauchsrate in der be- 
kannten Lastausgabeemrichtung hierdurch niedriger 
wird als in einem manuellen Getriebe. 

Urn derartige Probleme zu I6sen haben die Anmelder 
ein System bereits vorgeschlagen, welches kemen fluid- 
basierenden Drehmomentwandler umfaBt, sondem eine 
Antriebsmaschine» em Planetengetriebe, zwei Motoren 
und eine Batterie hat und die Leistung bzw. die Last, 
welche von der Antriebsmaschine abgegeben wird, mit- 
tels des Planetengetriebes und der zwei Motoren regelt, 
um die regulierte Last oder Leistung an die Antriebs- 
welle abzugeben (Japanische Offenlegungsgazette Nr. 
50-30223). In dieser Druckschrif t jedoch wuxJ insbeson- 
dere keine Beschreibung bezugUch der Konfiguration 
der jeweiligen Bestandteile gegeben, wenn das System 
m einem begrenzten Raum wie beispielsweise einem 
Kraf tfahrzeug oder einem Boot installiert wird. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Er&ndung ist es folg- 
lich, eine Lastausgabeeinrichtung zu schaffen, die eine 
Last von einer Antriebsmaschine bzw. einem Antriebs- 
motor auf eine Antriebswelle mit einer hohen Effizienz 
abgeben kann. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
eSj eine effiziente Konfiguration der jeweiligen Bestand- 
teile einer Lastausgabeeinrichtung zu reaiisieren, die in 
emem begrenzten Raum installiert ist 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
es, die GroBe der gesamten Lastausgabeeinrichtung zu 
reduzieren. 

Zumindest ein Teil der vorstehend genannten und 
weiterer Aufgaben wird gelost durch eine Lastausgabe- 
einrichtung far das Ausgeben einer Last oder einer Lei- 
stung auf eine Antriebswelle, wobei die Lastausgabeein- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung folgende 



Bauteile hat: einen Antriebsmotor mit einer Ausgangs- 
welie, einen ersten Motor fOr das Obertragen und Auf- 
nehmen einer Last auf und von emer ersten Drehwelle, 
emen zwdten Motor fOr das Obertragen und Aufneh- 
5 men einer Last auf und von emer zweiten Drehwelle, die 
an die AntriebsweHe angelenkt ist und drei Lasteingabe/ 
ausgabe-Mittel der WeUenbauart mit drei WeUen. die 
jeweils mit der Ausgangswefle; der AntriebsweUe und 
der ersten Drehwelle angelenkt sind. wobei die drei- 
10 weUenartige Lasteingabe/ausgabe-Vorrichtung eine 
Lasteingabe auf und eine Ausgabe von einer ubrigen 
Welle bestinunt basierend auf vorbestimmten Lasten 
oder Leistungen, die eingegeben worden sind auf und 
ausgegeben worden smd von irgend zwei Wellen unter 
15 den drei Wellen, wobei die AusgangsweUe des Antriebs- 
motors, die Antriebswelle, die erste Drehwelle und die 
zweite Drehwelle koaxial angeordnet sind und der An- 
triebsmotor, der zweite Motor, die drei-wellenartige 
Lasteingabe/ausgabe-Vorrichtung und der erste Motor 
20 m dieser Reihenfolge angeordnet sind. 

Bei der Lastausgabeeinrichtung gemaB der vorliegen- 
den Erfindung ist der zweite Motor, welcher baugroBer 
ist als der erste Motor nahe dem Antriebsmotor plat- 
ziert Diese Konfiguration verbessert die Beschaffenheit 
25 in der Struktur der Lastausgabeeinrichtung und ermdg- 
hcht der Lastausgabeeinrichtung in einem begrenzten 
Raum leicht montiert zu werden. 

Die Lastausgabeeinrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung umfaBt die drei-weUenartige Lasteingabe/ 
30 ausgabe- Vorrichtung, welche drei WeUen hat, die je- 
weils mit der Abtriebswelle des Antriebsmotors verbun- 
den sind. die Antriebswelle sowie die erste Drehwelle 
des ersten Motors. Wenn Lasten eingegeben werden zu 
und ausgegeben werden von irgend zwei Wellen unter 
35 diesen drei Wellen. dann gibt die drei-wellenartige Last- 
eingabe/ausgabe- Vorrichtung eine Last bzw. eine Lei- 
stung, die entsprechend der Eingabe- und Ausgabela- 
sten bestinamt ist. auf eine und von einer ubrigen Welle 
ein und aus. Die Last, welche eingegeben wird zu und 
40 ausgegeben wird von der Antriebswelle kann folglich 
reguliert werden durch Regulieren der Last, die von 
dem Antriebsmotor ausgegeben wird und der Last, die 
eingegeben wird auf und ausgegeben wird von dem er- 
sten Motor. Der zweite Motor gibt die Last ein und aus 
45 zu und von der Antriebswelle uber die zweite Drehwel- 
le, die mit der AntriebsweUe verbunden isL Die An- 
triebsweUe empfangt folglich die Last, die uber die drei- 
wellenaruge Lasteingabe/ausgabe- Vorrichtung einge- 
geben und ausgegeben wird sowie die Last, die eingege- 
50 ben wird zu und ausgegeben wird von dem zweiten 
Motor. 

In Obereinstimmung mit einem Aspekt der Lastaus- 
gabeeinrichtung der vorUegenden Erfindung ist die drei- 
weUenartige Lasteingabe/ausgabe- Vorrichtung aufge- 
55 baut als ein Planetengetriebe der Doppel-Planetenrad- 
bauart bestehend aus einem Sonnenrad, einem Ring- 
oder Hohlrad, einer Mehrzahl von Planetenraderpaa- 
ren, wobei die Planetenrader paarweise jeweils mit dem 
Sonnenrad und dem Ringrad gekoppelt sind und mitein- 
60 ander verbunden sind und einem Trager fer das drehba- 
re Lagern der Mehrzahl von Planetenraderpaaren der- 
art, daB sich diese koaxial zu dem Sonnenrad ausrichten, 
wobei die AbtriebsweUe, die erste DrehweUe und die 
AntriebsweUe jeweOs mit dem Ringrad, dem Sonnenrad 
65 und dem Trager verbunden sind 

In Obereinstinmiung mit einem weiteren Aspekt der 
Energieabgabeeinrichtung der vorliegenden Erfindung 
hat die Energieabgabeeinrichtung desweiteren ein Un- 
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tersetzungsgetriebe, das an der zweiten Drehwelle an- den Aufbau der Lastausgabeeinrichtung 100 des ersten 
geordnet ist Diese Stmktur ermdglicht dem Unterset- Ausf uhrungsbeispiels zeigt und Fig. 3 zeigt den Aufbau 
zungsgetriebe, die Drehmomentwandlung der Last aus- eines Planetengetriebes 110 der Doppelplanetenrad- 
zufuhren, welche von dem zweiten Motor ausgegeben bauart, welches von der Lastausgabeeinrichtung 100 des 
wird, um hierdurch einen groBeren Bereich von Mou> 5 Ausfuhrungsbeispieles mit umfaBt wird Aus Grunden 
ren zu ermoglichen, die fur den zweiten Motor ver- besserer Verstandlichkeit wird die Konfiguration der 
wendbar sind. Bei dieser zweiten Stmktur kann das Un- Lastausgabeeinrichtung 100 des ersten AusfGhrungsbei- 
tersetzungsgetriebe zwischen dem zweiten Motor und spiels, welches in dem BCraftfahrzeug montiert ist, an- 
der Eingabe/ausgabe-Vorrichtimg der Dreiwellenbau- hand der Zeidmung gemaB der Fig. 1 beschrieben, 
art angeordnet sein. Bei dieser Stmktur sind das Unter- 10 nachdem der Aufbau der Lastausgabeeinrichtung 100 
setzungsgetriebe und die Lasteingabe/ausgabe-Vor- anhand der Zeichnungen gemaB der Fig. 2 und 3 erklart 
rich tung der Dreiwellenbauart angrenzend zueinander wurde. 

angeordnet Eine gemeinsame Zufuhrvorrichtung fur Mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 umfaBt die Lastausga- 
ein Schmiermittel kann folglich fur den Betrieb des Un- beeinrichtung 100 des ersten Ausfuhrungsbeispiels im 
tersetzungsgetriebes sowie der drei weDenartigen Last- 15 wesentlichen einen Antriebsmotor 102, der mit Benzin 
eingabe/ausgabe-Vorrichtung verwendet werden. als ein Kraftstoff angetrieben wird, ein Planetengetriebe 

Dies verringert in effizienter Weise die BaugroBe der der Doppelplanetenradbauart 110 mit einem Ringrad 
ges^ten Lastausgabeemrichtung. 114. das mechanisch mit einer Kurbelwelle 104 des Mo- 

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter tors 102 verbunden ist, ein erster Motor MGl, der mit 
Ausfuhrungsbeispieleunter Bezugnahmeauf diebeglei- 20 einem Sonnenrad 112 des Planetengetriebes der Dop- 
tenden Zeichnungen naher erlautert pelplanetenradbauart 110 verbunden ist, einen zweiten 

Fig. 1 zeigt eine Konfiguration fur eine Lastabgabe- Motor MG2, der mit einem Planetentrager 126 des Pla- 
einrichtung 100 gemSB einem ersten Ausfuhrungsbei- netengetriebes 110 der Doppelplanetenradbauart ver- 
spiel der voriiegenden Erfindung, welche in einem btmden ist imd eine Regler bzw. KontroUer 150 fur das 
Kraftfahrzeug montiert ist, 25 Regeln bzw. Steuem des Betriebs des Antriebsmotors 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das in schematischer 102 und fOr das Antreiben und Regehi des ersten Mo- 
Weise den Aufbau der Lastabgabeeinrichtung 100 des tors MGl und des zweiten Motors MGZ 
ersten AusfOhrungsbeispiels illustriert, Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt wird, hat das Planeten- 

Fig. 3 zeigt den Aufbau eines Planetengetriebes der getriebe der Doppelplanetenradbauart 110 folgende 
Doppelplanetenradbauart 110, das die Lastabgabeein- 30 Baute^e: das Sonnenrad 112, das mit einer hohlen Son- 
richtung 100 des ersten AusfOhrimgsbeispiek umfaBt, nenradwelle 122 verbunden 1st, durch die eine Antriebs- 
Fig. 4 ist ein Nomogram, welches die Beziehung zwi- welle 108 ISuft, das Ringrad 114, das Qber ein Schwung- 
schen der Umdrehungsgeschwindigkeit und des Dreh- rad 106, einen Dampfer 107 imd eine Ringradwelle 124 
moments an den drei Wellen darstellt, die mit dem Pla- mit der Kurbelwelle 104 verbunden ist, die koaxial zur 
netengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 ge- 35 Antriebswelle 108 verlauft, eine Mehrzahl von Paaren 
koppelt sind. Planetenrader 116 und 118, die zwischen dem Sonnen- 

Fig. 5 ist ein Nomogram, daB die Beziehung zwischen rad 112 und dem Ringrad 114 angeordnet sind Qedes 
der Umdrehungsgeschwindigkeit und dem Drehmo- Paar Planetenrider 116 und 118 wird nachfolgend ab 
ment an den drei Wellen darstellt, die mit dem Planeten- das Doppelplanetenrad 115" bezeichnet) und den Pla* 
getriebe der Doppelplanetenradbauart 110 gekoppelt 40 netentrager 126, der mit einem Ende der Antriebswelle 
sind. 108 verbunden ist, um die £)rehwellen der Doppelplane- 

Fig. 6 zeigt eine Konfiguration far eine Lastausgabe- tenrader 1 15 abzustOtzen und mit einer TrEgerwelle 128 
einrichtimg 200. die in emem Kraftfahrzeug montiert ist Qber die Doppelplanetenrader 115 angelenkt ist Ein 
als ein Vergleichsbeispiel, Planetenrad 116 in jedem Paar ist mit dem Sonnenrad 

Fig. 7 ist ein Nomogram, daB die Beziehung zwischen 45 112 wirkverbunden, wohingegen das andere 118 mit 
der Umdrehungsgeschwindigkeit und dem Drehmo- dem Ringrad 114 wirkverbunden ist. Die Paare Plane- 
ment an den drei Wellen zeigt, die mit einem herkdmm- tenrader sind miteinander wirkverbunden, vm das Son- 
lichen Planetengetriebe 210 gekoppeh suid, das in die nenrad 112 zu drehen, wShrend sie sich um ihre Achse 
Lastausgabeeinrichtung 200 des Vergleichsbeispiels ein- drehen. In diesem Planetengetriebe der Doppelplane- 
gefugt ist 50 tenradbauart 1 10 sind die Sonnenradwelle 1 tZ die Ring- 

Fig. 8 zeigt eine Konfiguration ffir eine Lastausgabe- radwelle 124 und die Antriebswelle 108 jeweils mit dem 
einrichtung 300 als ein zweites AusfOhrungsbeispiel ge- Sonnenrad 112, dem Ringrad 114 und dem Planetentrt- 
maB der voriiegenden Erfindung, welche in einem ger 126 verbunden und wirken als die Eingangs- und 
Kraftfahrzeug montiert ist, ^ Ausgangswellen der Last bzw. der Leistung. Die Bestim- 

Fig. 9 ist ein Blodcdiagramm, das schematisch den 55 mung der Last, die eingegeben wird zu und ausgegeben 
.Aufbau der Lastausgabeeinrichtung 300 des zweiten wird von irgend zwei Wellen unter den drei Wellen 
Ausf uhmngsbeispiels illustriert und bestimmt automatisch die Last, welche eingegeben wird 

Fig. 1 0 zeigt den Aufbau eines Planetengetriebes der zu und ausgegeben wird von der ubriggebliebenen Wel- 
Doppelplanetenradbauart 110 und ein Untersetzungs- le. Die Einzeiheiten bezClglich der Eingabf und Ausga- 
getriebe 310, welche in der Lastausgabeemrichtung 300 eo bebetriebe der Last zu und von den drei Wellen des 
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels eingefugt sind. Planetengetriebes der Doppelplanetenradbauart 110 

Emige Modiftkationen bezQglich der Ausfuhmng der wird nachfolgend beschrieben. 
voriiegenden Erfindung werden nachfolgend als bevor- Sowohl der erste Motor MGl als auch der zweite 
zugte Ausfuhrungsbeispiele beschrieben. Die Fig. I Motor MG2 suid als Syndironrootor-Generatoren kon- 
zeigt eine Konfiguration fur eine Lastausgabeeimich- 65 struierL Der Motor MGl (MG2) hat einen Rotor 132 
tung 100 als ein erstes AusfOhrungsbeispiel der vorlie- (142) mit einer Mehrzahl von Pennanentmagneten 135 
genden Erfindung, die in einem Kraftfahrzeug montiert (145^ die an dessen Umfangsfiiche montiert sind und 
ist; Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, welches schematisch einen Stator 133 (143) um den drei-Phasen-Spulen 134 
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(144X welche ein Rotadonsmagnetfeld erzeugen, gewik- 
kelt sind Der Rotor 132 des ersten Motors MGl ist an 
die Sonnenradwelle 122 angeschlossen, welche mit dem 
Sonnenrad 112 des Planetengetriebes der Doppelplane- 
tenradbauart 110 wirkverbtinden ist, wohingegen der 5 
Rotor 142 des zweiten Motors MG2 an die Tragerwelle 
128 angeschlossen ist, die mit dem Fianetentrager 126 
des Planetengetriebes der Doppelplanetenradbauart 
1 10 wirkverbunden ist 

Obgleich Einzelheiten der Steuer- bzw. Regeleimich- 10 
tung 150 nicht weiter dargestellt werden so hat die Re- 
geleinriditung 150 zwei Inverterkreise fur das Erzeugen 
elektiischer Strdme von Quasisinuswellen, welche zu 
den drei-Phasen-Spuien 134 und 144 des ersten Motors 
MGl und des zweiten Motors MG2 geieitet werden. 15 
eine Batterie, die liber zwei Inverterkreise gekden und 
entladen wird, ehie Motorsteuerung CPU lOr das Steu- 
em der Schaltbetriebe der zwei Inverterkreise und eine 
Motorsteuerung CPU fOr das Steuem des Betriebs des 
Antriebsmotors 102. Die Steuereinnchtung 150 emp- 20 
f^gt eine Vielzahl von Signaien, die von zahlreidien 
Sensoren f Or das Messen des Zustands des ersten Mo- 
tors MGl, des zweiten Motors MG2 und des Antriebs- 
motors 102 ausgegeben werden und steuert die Getrie- 
be des ersten Motors MGl, des zweiten Motors MG2 25 
und des Antriebsmotors 102 basierend auf diesen Einga- 
besignalen. Der Steuerungsvorgang, welcher durch die 
Steuereinrichtimg 150 durchgefOhrt wird, ist fflr das 
Grundprinzip der vorliegenden Erfindung nicht von Be- 
deutuxig und wird daher im nachfolgenden nidit im em- 30 
zehien beschrieben. 

Die Lastausgabeeinrichtung 100 des ersten AusfGh- 
rungsbeispieis, welche derart konstruiert ist, ist in einem 
Fahrzeug entsprechend der Konfigiu-ation montiert, wie 
sie in der Fig. 1 gezeigt wird. Mit Bezug auf die Fig. 1 35 
sind der Antriebsmotor 102, der zweite Motor MG2, das 
Pianetengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 
und der erste Motor MGl, die in der Lastausgabeein- 
richtimg 100 mit eingeschlossen sind, in diese Reihenfol- 
ge entiang der Achse angeordnet, welche von dem Bug 40 
bis zum Heck des Fahrzeugs verl^uft In der Zeichnung 
gemaB der Fig. 1 wird lediglich die obere Halfte urn die 
Kurbelwelle 104 und die Antriebswelle 108 dargestellt, 
da die untere Halfte spiegelsymmetrisch ist. Ein Geh^u- 
se 101, m dem der zweite Motor MG2, das Planetenge- 45 
triebe der Doppelplanetenradbauart 110 und erste Mo- 
tor MGl untergebracht sind stellt den allgemehien 
Raum fur das Aufnehmen eines Fliud-basierenden 
Drehmomentwandlers eines Getriebes in einem her- 
kdmmlichen frontgetriebenen Fahrzeug dar. Die Last- 50 
ausgabeeinrichtung, welche durch das Gehause 101 auf- 
nehmbar ist, kann folglich in einem herkommlichen 
Fahrzeug anstelle des Drehmomentwandlers und des 
Getriebes montiert werden. Die Baugr5&e des ersten 
Motors MGl und des zweiten Motors MG2 sowie de- 55 
ren Konfiguration bestimmen, ob oder nicht die Last- 
ausgabeeinrichtung 100 gemaB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel in dem vorgegebenen Raum axifnehmbar 
ist- Die E^ugroBen des ersten Motors MGl und des 
zweiten Motors MG2 hangen von deren auszufuhren- go 
den Funktionen als Motor oder Generator ab. Der Frei- 
heitsgrad der Konfiguration ist abhangig von der Wirk- 
verbindung zwischen dem Pianetengetriebe der Dop- 
pel-Planetenradbauart 1 10 mit den drei Wellea d, h. mit 
der Sonnenradwelle 122, der Ringradwelle 124 imd der es 
Antriebswelle 108. Das nachfolgende beschreibt zuerst 
die auszufOhrenden Funktionen, welche filr den ersten 
Motor MGl und den zweiten Motor MG2 bei dem 
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Betrieb der Lastausgabeeinrichtimg 100 einschlieSlich 

des Planete^getriebes...der Doppelplanetenradbauart 

110 erforder&ch sind und anschiieBend die Konfigura- 
tion des ersten Motors MGl und des zweiten Motors 
MGZ 

Die Lastausgabeeinrichtung 100 gemaB dem ersten 
AusfOhrungsbeispiel arfoeitet in der nachfolgenden Wei- 
se. Es wird angenonunen, dafi der Motor 102 bei einem 
Antriebspunkt PI definiert durch erne Umdrehungsge- 
scfawindigkeit NE und em Drehmoment Te betrieben 
wird und daB (fie Antriebswelle 106 bei dnem Antriebs- 
punkt P2 definiert durdi eine Umdrehungsgeschwindig- 
keit Nd und ein Drehmoment Td betrieben wird, die 
jeweils unterschiedlidi von der Umdrehungsgeschwin- 
dlgkeit Ne und dem Drehmoment Te sind, jedoch eine 
identische Energie zu der Energie Pe abgeben, die von 
dem Antriebsmotor 102 abgegeben wird. Die Last bzw. 
Leistmig, welche von dem Antriebsmotor 102 abgege- 
ben wird, wird namlich einer Drehmomentwandlung un- 
terzogen, bevor sie an der Antriebswelle 106 angelegt 
wird 

Entsprechend der Mechanik kann die Beziehung zwi- 
schen der Umdrehtmgsgesdiwindigkeit und dem Dreh- 
moment an den drei Welien in dem Pianetengetriebe 
der Doppelplanetenradbauart 110 (d. h. an der Sonnen- 
radwelle 122, der Ringradwelle 124 und der Antriebs- 
welle 108) als Nomograme ausgedruckt werden, wie sie 
in den Fig. 4 und 5 gezeigt und geometrisch beredmet 
sind. Die Beziehung zwischen der Umdrehungsge- 
schwindigkeit und dem Drehmoment an den drei Wel- 
ien des Planetengetriebes der Doppelplanetenbauart 
110 kann numeriscb berechnet werden durch Berech- 
nung der Energien der jeweiligen Wellen ohne die Ver- 
wendung der Nomograme. Aus Griinden der besseren 
Verstandllchkeit der Erkiarung werden jedoch die No- 
mograme in diesem Ausfuhrungsbeispiel verwendet 

Bei dem Nomogram gemaB der Fig. 4 ist die Umdre- 
hungsgeschwindigkeit der drei Wellen als Ordinate und 
das Positionsverhaltnis der Koordinatenachsen der drei 
Wellen als Abszisse ausgedruckt Wenn die Koordina- 
tenachsen S und R jeweils die Sonnenradwelle 122 und 
die Ringradwelle 124 darstellen, dann wird die Koordi- 
natenachse C der Antriebswelle 108 angegeben als eine 
auflere Teilung der Achsen S und R bei dem Verhaltnis 
von 1 zu p, wobei p ein Verhaltnis der Anzahl der Zahne 
des Sonnenrads 112 und jene des Ringrads 114 repra- 
sentiert imd als Gieichung (1) wie nachfolgend ausge- 
drOckt wird: 

p Anzahl der Zahne des Sonnenrads/Anzahl der Zah- 
ne des Ringrads. 

Gemafl vorstehender Beschreibung wird der An- 
triebsmotor 102 betrieben bei einer Umdrehungsge- 
schwindigkeit Ne, wohingegen die Antriebswelle 108 
bei der Umdrehungsgeschwindigkeit Nd betrieben 
wutL Die Umdrehungsgeschwindigkeit Ne des Motors 
102 kann folglich auf der Koordinatenadise R der Ring- 
radwelle 124 ausgedruckt werden, die mit der Kurbel- 
welle 104 des Antriebsmotors 102 wirkverbunden ist, 
wobei die Umdrehungsgeschwindigkeit Nd auf der Ko- 
ordinatenachse C der Antriebswelle 108 gedruckt wird. 
Eine Gerade, die durch die beiden Punkte lauft wird 
eingezeichnet, wobei eine Umdrehungsgeschwindigkeit 
Ns der Sonnenradwelle 122 dann angegeben wird als 
der Schnittpunkt dieser Geraden mit der Koordinaten- 
a<dise S Die Gerade wird nachfolgend als eine dynami- 
sche kolineane Linie bezeichnet. Die Umdrehungsge- 
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schwindigkeit Ns der Sonnenradwelle 122 kann aus der 
Umdrehungsgeschwindigkeit Ne des Antriebsmotors 
102 und der Umdrehungsgeschwiiidigkeit Nd der An- 
triebswelle 108 entsprediend einer Proportionalglei* 
Chung gemiB der Glek:hung (2) wie nas^olgend be- 
re^net werden. Bei dem Planetengetriebe der Doppel- 
planetenradbauart 110 resultiert die Bestimmung der 
Umdrehimgen der zwei ZahnrSder unter dem Sonnen- 
rad 11% dem Ringrad 114 und dem Pianetentr^g^ 126 



Motor MGl zugefuhrt werden. Um einen solcfaen Zu- 
stand zu erhalten,. soUte die gesamte Eingangsenergie 
ausgegeben werden, d. Il, die Energie Pe, die von dem 
Antriebsmotor 102 abgegeben wird, soOte gleich einer 
Energie Pd sein, (tie an die Antriebswelle 108 abgegeben 
wird. Die Energie Pe wird nSmlidi ausgedrCickt als das 
Produkt des Drehmoments Te und der Umdrehungsge- 
schwindigkeit Ne mit der Energie Pd verglekdunaBigt, 
welche als das Produkt des Drehmoments Td und der 



in einem automatischen lOnstelien der Umdrehung des lo Umdrehungsgeschwindigkeit Nd ausgedrdckt wird. 



abrigen Zahnrads. 
Ns « Nd - (Nd - NeVp (2) 

Das Drehmoment Te des Antriebsmotors 102 wird 
anschlieBend aufwarts verlegt Qn der Zeichnung) auf die 
dynamische kolineare Linie an der Koordinatenachse R 
der Ringradwelle 24 die als Betriebslinie dient Die dy- 
namische kolineare linie kann gegenOber dem Dreh- 
moment als ein steifer Korper betrachtet werden, an 
den eine Kraft als ein Vektor angelegt wird. Basierend 
auf der Technik des Teilens der Kraft in unterschiedli- 
che Wirkungslinien mit der gleichen Richtung wird das 
Drehmoment Te» die auf die Koordinatenachse R ein- 
wirirt in ein Drehmoment Tes auf der Koordinatenachse 
S und ein Drehmoment Te auf der Koordinatenachse c 
unterteilt Die Werte der Drehmomente Tes und Tee 
werden durch die Gleichungen (3) und (4) wie nachfol- 
gend definiert: 

Tes » Te X p (3) 

Tee«Tex(l-p (4) 



Obgleich die Umdrehungsgeschwindigkeit Ns der 
Sonnenradwelle 122 in dem Nomogram gemaB der 
Fig. 4 positiv ist so kann sie auch entsprechend der 
Umdrehungsgeschwindi^eit Ne des Antriebsmotors 
15 102 sowie der Umdrehungsgeschwin^gkeit Nd der An- 
triebswelle 108 negativ sein, wie in dem Nomogram 
gemaB der Fig. 5 gezeigt wird In dem letzteren Fall legt 
der erste Motor MGl das Drehmoment in der Richtung 
seiner Umdrehung an und arbeltet hierdurch als ein 
20 Motor, um die elektrische Energie Pml zu verbrauchen, 
die als das Produkt aus dem Drehmoment Tml und der 
Umdrehungsgeschwindigkeit Ns angegeben wird Der 
zweite Motor MG2 legt andererseits das Drehmoment 
in die entgegengesetzte Richtung von dessen Umdre- 
25 hung an, um hierdurch als ein Generator zu arbeiten, um 
die elektrische Energie Pm2 zu erzeugen, die als das 
Produkt aus dem Drehmoment Tm2 und der Umdre- 
hungsgeschwindigkeit Nd der Tragerwelle 128 angege- 
ben wird Im Falle, daB die elektrische Energie Pml» die 
30 durch den ersten Motor MGl verbraucht wird, bezttg- 
lich der elektrischen Energie Pm2 vergieichmaBigt wird, 
die durch den zweiten Motor MG2 unter solchen Bedin- 
gungen erzeugt wird, dann kann die gesamte elektrische 
Energie, welche durch den ersten Motor MGl ver- 
Das Gleichgewicht der KrSfte an der dynamischen 35 braucht wird durch den zweiten Motor MG2 zugefOhrt 



koiinearen Linie ist wesentlich filr den stabilen Zustand 
der dynamischen koiinearen Linie. In Obereinstimmung 
mit einer festen Prozedur wird ein Drehmoment Tml 
mit dem gleichen Wert wie, jedoch in entgegengesetzter 
Richtung zu dem Drehmoment Tes an die Koordinaten- 
achse S angelegt, wohingegen ein Drehmoment Tm2 
mit dem gleichen Wert wie, jedoch in entgegengesetzter 
Richtimg zu einer resultierenden Kraft des Drehmo- 
ments Te und das Drehmoment, welches den gleichen 



werden. 

Die vorstehende Beschreibung bezieht sich auf den 
Grundbetrieb in welchem die gesamte Last, welche von 
dem Antriebsmotor 102 ausgegeben wird, an dem Dreh- 
40 momentwandler angelegt und an die Antriebswelle 108 
ausgegeben wird Die Lastausgabeeinrichtung 100 die- 
ses AusfQhrungsbeispiels kann einen weiteren Betrieb 
ausfuhren, in welchem die Summe der Last, die von dem 
Antriebsmotor 102 ausgegeben wird und die Last, die 



Wert wie, jedoch die entgegengesetzte Richtmig zu dem 45 auf der elektrischen Leistung basiert, die von der Batte- 
Drehmoment Td hat, das an die Antriebswelle 108 aus- rie (nicht gezeigt) abgegeben wird welche in der Regel- 
gegeben wird an die Koordinatenachse C angelegt eimichtung 150 enthalten ist, an die Antriebswelle 108 
wird Das Drehmoment Tml wird erzeugt durch den abgegeben wird Dieser Betrieb wird reaiisiert durch 
ersten Motor MGl, wobei das Drehmoment Tm2 durch Einstellen des Drehmoments Tm2 des zweiten Motors 
den zweiten Motor MG2 erzeugt wird, dessen Rotor 50 MG2 derart, daB es groBer ist als das berechnete Dreh- 
142 an der Tragerwelle 128 angebracht ist Der erste moment (Td— Tee), welches in der Fig. 4 und 5 angege- 
Motor MGl legt das Moment Tml entgegengesetzt zu ben wird Dieser Betrieb ermdglicht der Last, die groBer 
seiner Umdrehung an und arbeitet hierdurch als ein ist als die Ausgangslast des Antriebsmotors 102, an die 
Generator, um eine elektrische Energie Pml zu erzeu- Antriebswelle 108 abgegeben zu werden. Ein klein bau- 
gen, die ausgedruckt wird als das Produkt aus dem 55 ender Antriebsmotor, der lediglich die Last abgeben 
Drehmoment Tml und der Umdrehungsgeschwindig- kann, die kleiner ist als die erforderliche Last ist folgiich 
keit Ns der Sonnenradwelle 122. Der zweite Motor fQr den Antriebsmotor 102 anwendbar. In diesem Fall 
MG2 legt das Drehmoment Tm2 in die Richtmig seiner kann die Leistung des Antriebsmotors 102 bestimmt 
Rotation an und arbeitet hierdurch als ein Motor, um werden durch Auswthlen einer besten Kombination der 
eine elektrische Energie Pm2, die ausgedrQckt wird als eo Leistungen des zweiten Motors MG2 und der Batterie, 
das Produkt des Drehmoments Tm2 und der Umdre- wodurch die hdchstmogliche Effizienz erhalten wird 
hungsgeschwindigkeit Nd als eine Last an die Antriebs- Die Lastabgabeemrichtung 100 dieses Ausfuhrungs- 
welle 108 ttber die Tragerwelle 128 und den Planeten- beispiels kann femer einen weiteren Betrieb durchfuh- 
trager 126 auszugeben. ren, wonach lediglich die Last basierend auf der elektri- 

In dem Fall. daB die elektrische Energie Pml identisch 65 schen Energie, welche von der Batterie abgegeben wird 
ist mit der elektrischen Energie Pm2, kann die gesamte an die Antriebswelle 108 abgegeben wird wahrend der 
elektrische Leistung, welche durch den zweiten Motor Antriebsmotor 102 sich in gestopptem Zustand befindet 
MG2 verbraucht wurde reerzeugt und durch den ersten Der zweite Motor MG2 g^t unmittelbar die Last an die 
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AntriebsweUe 108 uber die TragerweUe 128 imd den MG2, des ersten Nfotors MGl und des Planetengetrie- 

Pl^etentrager 126 ab, um diesen Betrieb zu realisieren. bes der Doppelplanetenbauart tlO in dieser Reihenfol- 

In diesem Fafl ist das Drehmoment Tml des ersten Mo- ge. Die Konfigiiration der Lastabgabeeinrichtung 100 

tors MGl gleich 1. Dieser Betrieb ermSglicht ein Fah- gemaB dem in der Fig, 1 gezeigten AusfOhningsbebpid. 
ren, das im wesentlichen keine Verschmutzung verur- 5 wonach der Antriebsmotor 102. der zweite Motor MGZ 

sacht, m Gebieten. welche die strengeren Umwelt- das PlanetengetriebederDoppelplanetenradbauart 110 

schutzauflagen erfordern^ und der erste Motor MGl in dieser Rdhenfolge ange- 

Die Lastebgabeemnchtung 100 des ersten Ausfuh- ordnet sind, ist unter den mogUchen Konfigurationen 

rungsbeispiels kann femer cine Vieizahi anderer Funk- unter Inbetrachtziehung der Uistiing des zweiten Mo- 
tionen und Betriebsweisen ausfOhren. Beispielsweise 10 tors MG2 und der Form des Gehauses 101 besonders 

wird em Teil der Last, die von dem Antriebsmotor 102 vorteilhaft 

abgegel^en wird, an den Drehmomentwandler angelegt In emer Lastabgabeeinrichtung 200 gemaB der Fie. 6 

und an die AntnebsweDe 108 abgegeben, wohingegen die als Ver^cadisbeispiel angegeben ^ wird ein her- 

die flbnge Last entweder durch den ersten Motor MGl kdmmlidies Planetengetriebe 210 mit ledi^ch einem 
Oder den zweiten Motor MG2 reerzeugt und dazu ver- 15 zwischen dem Sonnenrad und dem Ringrad eingeftoen 

wendet wird. die Battene aufzuladen. Als ein weiteres Ranetenrad als die Lasteingabe/Abgabe-Voiric^ff 

Beispiel wird die gesamte Last oder Lmstung; die von der DreiweUenbauart verwendet. Fig^ 7 ist ein Nomo- 

dem Ajitnebsmotor 102 abgegeben wird. durcli den er- gram, welches den Betrieb dieses herkommUchen Plane- 

sten Motor MGl reerzeugt und dazu verwendet. die tengetriebes 210 zeigt Wenn eine Koordinatenachse S 
Battene aufzuladen. wahrend der zweite Motor MG 2 20 einerSonnenradweUe 222 und eine KoordinatenachseR 

die TragerweUe 1^ m dem gespcrrten Zustand halt Als der Antriebswelle 108 an jedem Ende eines Linienseg- 

em nodi weiteres Beispiel kurbelt der Motor MGl den ments positioniert sind, dann wiM eine Koordinatenach- 

Anmebsmotor 1<» an. wShrend der zweite Motor MG2 se C einer TragerweUe 228, die mit einem Planetentra- 

^T^^^®"?"®^^?*^?"^®"^^®^*®'^^'^^^^^ ger 226 verbunden ist. angegeben als eine innere Tei- 

We ai^ 4er Beschreibung dieser zah]rek:hen Funk- 25 lung der Achsen S und R bei einem Verhaltnis von 1 zu 

toons- und Wirkungsweisen War zu entnehmen ist, ist fOr p. In diesem Fall ist es wOnschenswert, daB die Trager- 

deu zweiten Motor MG2 erforderiich. daB dieser die weUe 228 mit der Kurbelwelie 104 des Antriebsmotors 

Leistung hat, um das Fahrzeug selbst antreiben zu kdn- 102 wirkverbunden ist Wenn angenommen wird, daB 

nen. Der zweite Motor MG2 ist folgUch baugrdBer als die Antriebswelle 108. die SonnenradweUe 222 und die 

der erste Motor MGl fOr den erforderlkdi ist. daB er 30 TragerweUe 228 sSmdich koaxial ausgerichtet sind. 

eme Leistung hat. welche das Gleichgewicht an der dy- dann umfassen mogUche Konfigurationen eine Anord- 

nanuschen kolmearen Linie gewahrleisten und den Mo- nung des Antriebsmotors 102, eines Motore MG3 em- 

tor 102 ankurbeln kann. Das Drehmoment, welches von sprechend dem ersten Motor MGl. des Planetengetrie- 

dem Motor abgegeben wu-d, ist proportional zu der bes 210, eines Motors MG4 entsprechend dem zweiten 

axialen Lflnge des Motors sowie zu der zweiten Last des 35 Motor MG2 in dieser Reihenfolge wie die Lastabgabe- 

Durchmessers des Motors. Es ist folglich vorteilhaft daB einrichtung 200 des Vergieichsbeispiels gemaB der 

der zweite Motor MG2 an einer Stelle angeordnct ist Fig. 6, eine weitere Anordnung des Antriebsmotors 102 

dieemenSpiefraummderdiametralenRichtunghat des Planetengetriebes 210. des Motors MG3 und des 

Nachfolgend wu-d die Konfiguration des ersten Mo- Motors MG 4 in dieser Reihenfolge und eine noch wei~ 

tors MGl und des zweiten Motors MG2 beschrieben. In 40 tere Anordnung des Motors 102. des Motors MG3, des 

dem Fall, daB das Hanetengetriebe der Doppelplane- Motors MG4 und des Planetengetriebes 210 in dieser 

tenradbauart 110 verwendet wird als die Lasteingabe/ Reihenfolge. Bei diesem Aufbau des Vergieichsbeispiels 

Abgabevornchtung der DreiweUenbauart, wie die Last- unter Verwendung des herkommlichen Planetengeuie- 

abgabeemnchtung 100 gemaB dem Ausfuhrungsbei- bes 210 wird der Motor MG4 entsprechend dem groOer 

spiel 1st es wOnschenswert daB die Ringradwelle 124. 45 bauenden zweiten Motor MG2 in einem hinteren Ab- 

welche nut dem Ringrad 1 14 verbunden ist mit der Kur- schnitt des Kraftfahrzeugs plaziert Ein Gehause 210 ist 

belweUe 104 des Antriebsmotors 102 wirkverbunden folgUch erforderlidt das einen groBeren Raum m dem 

wffd. Dies wird den Wirkungen auf die dynamischen hinteren Abschnitt braucht als jener des Gehauses 110 

kohnearen Linien wie sie in den F^, 4 und 5 beschrieben Zum Vergleich wird das Getriebeverhaltnis des Plane- 

werden.sowie der Tatsachezugeschrieben, daB die Last 50 tengetriebes 210 des Vergieichsbeispiels identisch ge- 

wel^e von der Lastabgabeeinrichtung 100 an die An- setzt zu dem Getriebeverhaltnis des Planetengetriebes 

mebsweUe 108 abgegeben wird, im wesentlichen durch der Doppelplanetenbauart 1 10 des ersten Ausfuhnmgs- 

den Antnebsmotor 102 erzeugt wird tmd daB der Motor beispiels. 

102 nicht in die riickwartige Rkhtung gedreht werden Die vorstehende Beschreibung zeigt, daB der Aufbau 
tann. F^ angenommen wird, daB die AntriebsweUe 55 der Lastabgabeeinrichtung 100 gemaB dem ersten Aus- 
108. die SonnenradweUe 122, die RmgradweUe 124 und fuhrungsbeispiel. d h, die Anwendung des Planetenge- 
die TragerweUe 128 msgesamt koaxial angeordnet smd, triebes der Doppelplanetenbauart 1 10 als die Lasteinga- 
dann besteht eme md^he Konfiguration in der Anord- be/Abgabe-Vorrichtung der DreiweUenbauart und die 
nung des Antriebsmotors 10% des zweiten Motors Konfiguration des Antriebsmotors 102. des zweiten Mo- 
MG2, des Planetengetriebes der Doppelplanetenrad- eo tors MG2. des Planetengetriebes der Doppelplaneten- 
bauart 110 und des ersten Motors MGl in dieser Rei- radbauart 110 sowie des ersten Motors MGl in dieser 
henfolge wie die Lastabgabeeinrichtung 100 gemaB ReUienfolge vorteiUiaft bt 

dem ersten AusfuhrungsbeispieL Weitere mogliche Die Lastabgabeeinrichtung 100 des ersten Ausfuh- 

Konfigurationen umfassen eine Anordnung des An- rungsbeispiels umfaBt das Planetengetriebe der Dop- 

tnebsmotors 102, des Planetengetriebes der Doppelpla- es pelplanetenradbauart 110 als die Lasteingabe/Abgabe- 

netenradbauart 110, des zweiten Motors MG2 und des Vorrichtung der DreiweUenbauart Diese Struktur er- 

ersten Motors MGl in dieser Reihenfolge sowie eine mdglicht daB der groBer bauende zweite Motor MG2 

weitere Anordnung des Motors 102, des zweiten Motors unter den zwd Motoren MGl und MG2, der erfoider- 
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iich ist, um ein groBeres Drehmoment abzugeben, an gleichpist(= dieAnzahlderZahnedesSonnenrads/die 
der Stelle angeordnet werden kann, die naher zu dem Anzahi der Zahne des Ringrads), daiu^wd die Umdre- - - 
Antriebsmotor 102 ist, wodurcfa dieser einen ausrei- hung des Motors MG5 als die Rotation von 1/(1 +p) an 
chenden Spielraum in der diametrischen Richtung hat die Tragerwelle 128 abgegeben. Das Drehmoment, wel- 
Dies verbessert die Beschaffenheit der Konfiguradon in 5 ches von dem Motor MG5 abgegeben wird, wird folg- 
der Lastabgabeeinrichtung 100 und ermSgiicht daB die iich als das (1 + p)-Zweitmoment an die Tragerwelle 128 
Lastabgabeeinrichtung 100 leichter in dem Fahrzeug abgegeben. Die erforderUche BaugroBe fOr den Motor 
montiert werden kann. Die Lastabgabeeinrichtung 100 MG5 ist folgiich kleiner aJs jene fOr den zweiten Motor 
kann in ejnem herkdmmlichen Hohlraum aufgenommen MG2 bei dem ersten AusfOhrungsbeispieL Beispielswei- 
werden, in wek^em der flmdbasierende Drehmoment- 10 se hat der Motor MG5 eine geringere Axiallange bezug- 
wandler und das Getriebe in dem herkdmmlichen front- lich des glekhen Durcfamessers. Der Aufbau des zwei- 
getriebenen Kraftfahrzeug au^enommen sind Die ten Ausfuhnmgsbeispiels einschlieBlich des Unterset- 
Lastabgabeeinrichtung 100 dieses Ausfiihrungsbeispiels zungsgetriebes 310 kann folghch in dem Gehause 101 
kann folgiich in einem Kraftfahrzeug montiert werden. des ersten Ausf uhrungsbeispieis aufgenommen werden. 
ohne daB irgendeine Modifikation des Designs sowie js Die Lastabgabeeinrichtung 3<M) des zweiten AusfOh- 
desHohh^umserforderlichist rungsbeispiels umfaBt das Untersetzungsgetriebe 310 

Bei der Lastabgabeeinrichtung 100 des ersten Aus- das zwischen dem Motor MG5 und dem Planetengetrie-' 
fOhrungsbeispiels werden Synchronmotoren der penna- be der Doppelplanetenradbauart ItO angeordnet ist 
nent Magnet-(PM)-Bauart fur den ersten Motor MGl Dieser Aufbau verringert die BaugroBe des Motors 
und den zweiten Motor MG2 verwendet Jede andere 20 MG5. Der Freiheitsgrad bezuglich der Auswahl fur den 
Motorenart jedoch, welche sowohl den reerzeugenden Motor MG5 kann vergrdBert weiden durch Einsteilen 
Betrieb als auch den Leistungsbetrieb ausfuhren kann des Obersetzimgsverhaltnisses des Untersetzungsge- 
wie beispielsweise Synchronmotoren der variablen Wi- triebes 210. Bei der Lastabgabeeinrichtung 300 des 
derstands-(VR)-Bauart, Vemier-Motoren, D.G.-Moto- zweiten AusfQhrungsbeispieles ist das Untersetzungs- 
ren. Induktionsmotoren, Superconductionsmotoren. 25 getriebe 310 angrenzend an das Planetengetriebe der 
und Schrittmotoren konnen entsprechend den Erforder- Doppelplanetenradbauart 110 plaziert, so daB eine ge- 
nissen verwendet werden. meinsame ZufOhrvorrichtung fOr ein Schmiermittel ffir 

Erne weitere Lastabgabeeinrichtung 300 wird als ein das Untersetzungsgetriebe 310 und das Planetengetrie- 
zweites Ausfflhrungsbeispiel gemafl der vorliegenden be der Doppelplanetenradbauart 110 verwendet wer- 
Erfindung nachfolgend beschrieben. Die Fig. 8 zeigt ei- 30 den kann. Diese Struktur verringert weiter die Baugrd- 
ne Konfiguration fur die Lastabgabeeinrichtung 300 des Be der gesamten Lastabgabeeinrichtung 300. Die Last- 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels, welche in einem Fahr- abgabeeinrichtung 300 des zweiten AusfOhrungsbei- 
zeug montiert ist, die Fig. 9 ist ein Blockdiagramm, das spiels besitzt die gleichen Wirkungen wie jene der Last- 
schematisch die Struktur der Lastabgabeeinrichtung abgabeeinrichtung 100 des ersten Ausfuhnmgsbeispiels. 
300 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels darsteUt und die 35 Die voriiegende Erfindung ist folgUch nicht auf die 
Fig. 10 zeigt die Struktur eines Planetengetriebes der vorstehend beschriebenen AusfOhrungsbeispiele be- 
Doppelplanetenradbauart 110 und ein Untersetzungs- schrHnkt, sondem es konnen zahlreiche Modifikationen, 
getriebe 310, die in der Lastabgabeeinrichtung 300 des Anderungen und Abweichungen vorgenonmien wer- 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels mit umfaBt werden. Die den, ohne von dem Umfang und Kern der Hauptmerk- 
Lastabgabeeinrichtung 300 des zweiten Ausfuhrungs- 40 male der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es sollte 
beispiels hat einen gleichen Aufbau wie jener der Last- daher klargesteilt werden, daB die vorstehend beschrie- 
abgabeeinrichtung 100 des ersten Ausfuhnmgsbeispiels benen AusfOhrungsbeispiele in jeder Hinsicht lediglich 
mit Ausnahme, daB die Lastabgabeeinrichtung 300 das illustrativ und nicht restriktiv zu erachten sind. Der Um- 
Untersetzungsgetriebe 310 und einen Motor MG5 an- fang und Kern der vorliegenden Erfindung wird ledig- 
stelle des zweiten Motors MG2 hat Die gleichen Be- 45 lich durch den Wortlaut der anliegenden AnsprGche be- 
standteile in der Lastabgabeeinrichtung 300 des zweiten grenzt 

Ausfuhrungsbeispiels wie jene in der Lastabgabeein- Eine Lastabgabeeinrichtung 100 hat einen Antriebs- 
richtung 100 des ersten Ausfuhrungsbeispiels werden motor 102, ein Planetengetriebe der Doppelplanetenra- 
durch die gleichen Bezugszeichen und Syrabole gekenn- derbauart 1 10, einen ersten Motor MGl und emen zwei- 
zeichnet und nachfolgend nicht un einzehien beschrie- 50 ten Motor MG2. Ein Ringrad 114, ein Planetentr^ger 

126 sowie ein Sonnenrad 112 des Planetengetriebes der 
Das Untersetzungsgetriebe 310 das von der Lastab- Doppelplanetenradbauart 110 sind jeweils mit emer 
gabeeinrichtung 300 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels Kurbelwelle 104 des Antriebsmotors loi eine Antriebs- 
mit umfaBt wird, ist aufgebaut als ein Planetengetriebe welle 108 sowie dem ersten Motor MGl in \^keingriff. 
mit einem Sonnenrad 312, einem Ringrad 314 und ebem 55 Der Antriebsmotor 102, der zweite Motor MG2, das 
Planetenrad 316. wie in der Fig. 10 gezeigt wird. Eine Planetengetriebe der Doppelplanetenradbauart 110 
SonnenradweUe 322 fbtiert das Sonnenrad 312 in dem und der erste Motor MGl sind in dieser Reihenfolge in 
Untersetzungsgetriebe 310 an das Gehause 101, derart. einem vorderen Bereich des Kraftfahrzeuges entlang 
daB keine Umdrehung des Sonnenrads 312 zugelassen der Achse angeordnet, weldie von dem Bug bis zum 
wird Das Planetenrad 316 in dem Untersetzungsgetrie- eo Heck verlauft FQr den zwdten Motor MG2 ist es erfor- 
be ist mit der Tragerwelle 128 in Wirkeingriff, die an deriich. daB dieser ein grdBeres Drehmoment als jenes 
dem Planetentrager 126 uber die Doppelpianetenrader des ersten Motors MGl abgibt, wobei dieser folgiich 
115 des Planetengetriebes der Doppelplanetenradbau- eine groBere BaugroBe hat Der zweite Motor MG2 ist 
art 110 angeschlossen isL Das Ringrad 314 in dem Un- jedoch an der Stelle angeordnet, welche nSher zu dem 
tersetzungsgetriebe 310 ist an einen Rotor 342 des Mo- es Antriebsmotor 102 liegt, wodurch dieser einen ausrei- 
tors MG5 durch eine Ringradwelle 324 angekoppelt chenden Spieh^um in der diametralen Richtung hat 
Wenn das Getriebeverhaitnis des Untersetzungsgetrie- Diese Konflguration verringert die GrdBe der gesamten 
bes 310, welches als das Planetengetriebe aufgebaut ist, Lastabgabeeinrichtung 100. 
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1. Lastabgabeeinrichtiing fur das Abgeben einer 
Last Oder einer Leistung an eine Antriebswelle, wo- 
bei die Lastabgabeeinrichtiing folgende Bauteile 5 
hat: 

einen Antriebsmotor rait einer AbtriebsweUe, 
einen ersten Motor fur das Obertragen und Auf- 
nehmen einer Last Oder einer Energie an oder von 
einer ersten Drehwelle, 10 
einen zweiten Motor fOr das Obertragen und Auf- 
nehmen einer Last oder einer Leistung an und von 
einer zweiten Drehwelle, die mit der ersten Dreh- 
welle wirkverbunden ist und Last- oder Leistungs- 
eingabe/Abgabemittel der Dreiwellenbauart mit 15 
drei Wellen, die jeweils mit der Abtriebswelie, der 
Antriebswelle und der ersten Drehwelle verbunden 
sind, wobei die Lasteingabe/Abgabe-Mittd der 
Dreiwellenbauart die Last oder Leistung besthnmt, 
die eingegeben wird an imd abgegeben von einer 20 
Gbriggebliebenen Welle basierend auf vorbestimm- 
ten Lasten oder Leistungen, die eingegeben werden 
an und abgegeben von zwei weiteren Wellen unter 
den drei Wellen, 

dadnrch gekennzeicfanet, daB 25 

die Abtriebswelle des Antriebsmotors, die An- 
triebswelle, die erste Drehwelle und die zweite 
Drehwelle koaxiai angeoidnet sind und 
der Antriebsmotor, der zweite Motor, die Eingabe/ 
Angabe-Mitte der Dreiwellenbauart sowie der er- 30 
ste Motor in dieser Reihenfolge angeordnet sind. 
Z Lastabgabeeinricfatung nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lastabgabeeinrich- 
tung desweiteren ein Untersetzungsgetriebe hat, 
das an der zweiten Drehwelle angeordnet ist 35 

3. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Untersetzungsge- 
triebe zwischen dem zweiten Motor und dem Ein- 
gabe/Abgabemittel der Dreiwellenbauart angeord- 
net ist 40 

4. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Lasteingabe/Abga- 
be-Mittel der Dreiwellenbauart als ein Planetenge- 
triebe der Doppelplanetenradbauart aufgebaut ist, 
welches ein Sonnenrad, ein Ringrad, eine Mehrzahl 45 
von Planetenradpaaren hat, wobei die Planetenra- 
der jedes Paares jeweils mit dem Sonnenrad und 
dem Ringrad in Wirkeingriff sind und mitemander 
verbunden sind sowie einen Trager fOr das drehba- 

re Lagem der Mehrzahl von Planetenraderpaaren so 
derart, dafi diese koaxiai zu dem Sonnenrad sind, 
wobei die Abtriebswelle, die erste Drehwelle und 
die Antriebswelle jeweils mit dem Ringrad, dem 
Sonnenrad und dem Trager wirkverbunden sind 

5. Lastabgabeeinrichtung nach Anspruch 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, 6bB die Lastabgabeeinrich- 
tung desweiteren ein Untersetzungsgetriebe hat, 
das an der zweiten Drehwelle angeordnet ist 

6. Lastabgabeeinrichtimg nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet dafi das Untersetzimgsge- so 
triebe zwischen dem zweiten Motor und dem Ein- 
gabe/ Ausgabe-Mittel der Drehvellenbauart zwi- 
schengefugt ist 
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